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Kaugummizusammensetzung mit pflanzlichen 

Wirkstoffen 



Gebiet der Erflndung 

Die vorliegende Erfindung befindet sich auf dem Gebiet der Nahrungsmittel und betrifft 
neue Kaugunninzusammensetzungen mit speziellen pflanzlichen Wirkstoffen sowie die 
Verwendung dieser Wirkstoffe zur Herstellung von Kaugvanmizubereitungen. 



Stand der Tgchnjk 

Schon die Naturmedizin vieler Volker macht bis zum heutigen Tage Gebrauch' von der 
Vielfalt chemischer Wirkstoffe, die in Pflanzen enthalten sind und aus diesen in mehr 
oder weniger reiner bzw. konzentrierter Form durch Extraktion mit Wasser gewonnen 
werden konnen. Auch heute vergeht kaum ein Tag, an dem nicht ein neuer pflanzlicher 
Wirkstoff entdeckt wird, der sich dann als pharmakologisch wirksam erweist. Typische 
Beispiele sind die im Wein enthaltenen Polyphenole, die dem Herzinfarkt vorbeugen oder 
pflanzliche Hormone vom Isoflavontyp, die Bestandteile des Rotklees sind und denen 
eine Wirkung gegen eine Vielzahl von Erkrankungen, von Klimakteriumsbeschwerden 
ttber Herz-Kreislauferkrankungen bis bin zu Alzheimer und Krebs zugeschrieben wird. 
Sofem es erforderlich ist, dass diese Wirkstoffe - oder die sie enthaltenen Pflanzenextrak- 
te - nicht topisch appliziert, sondern oral aufgenommen und damit tiber den Stoffwechsel 
metabolisiert werden mtissen, kommen als galenische Handelsformen in der Regel Dra- 
gees, Tabletten und dergleichen in Betracht. Diese stofien beim Verbraucher jedoch nicht 
selten auf ein geringes Ihteresse, da ihnen stets der Makel eines Medikamentes anhaftet, 
welches man nicht geme zu sich nimmt, solange keine Erkrankung vorliegt. 

Die Aufgabe der vorhegenden Erfindung hat folghch darin bestanden, eine neue galeni- 
sche Form zur oralen Aufhahme von Pflanzenextrakten oder deren Wirkstoffen zur Ver- 
fttgung zu stellen, die einerseits vom Verbraucher akzeptiert wird und bei der andererseits 
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sichergestellt ist, dass die aktiven Prinzipien sich problemlos einarbeiten und ebenso 
leicht wieder - vorzugsweise mit zeitlicher Verz6gerung - herauslSsen lassen. 



Gegenstand der Erfindung sind neue Kaugummizusammensetzungen, enthaltend 

(a) einen wasserunlQslichen Basisanteil, 

(b) einen wasserloslichen Anteil, und 

(cl) Extrakte von Pflanzen, die ausgewahlt sind aus der Gruppe, die gebildet wird von 
Ginkgo biloba, Camellia sinensis, Vaccinium myrtillus, Vinis vitifera, Olea euro- 
pensis, Trifolium pratense, Salix (alba), Harpagophytum procumbens sowie deren 
Gemischen bzw. 

(c2) den in diesen Pflanzen enthaltenen Wirkstoffen, die ausgewahlt sind aus der Grup- 
pe, die gebildet wird von Catechinen, Flavonoiden, Quercitrinen, Resveratrolen, 
Flavonoidglykosiden, Isoflavonen, Isoflavonglykosiden, hidoidglykosiden, Harpa- 
gosiden, Harpagiden, Proambiden, Anthocyanosiden und Salicylaten sowie deren 
Gemischen. 

Die Einarbeitung der genannten pflanzhchen Extrakte bzw. der darin enthaltenen wirksa- 
men Prinzipien in handelsiibliche Kaugummizubereitungen ermfiglicht eine einfache und 
fur den Verbraucher akzeptable Moglichkeit, pflanzhche Wirkstoffe in dosierter Form 
aufzunehmen und auf diese Weise sowohl Alterungserscheinungen des Korpers, insbe- 
sondere der Erschlaffung der Haut vorzubeugen, als auch eine unterstiitzende Prophylaxe 
gegenuber schwerwiegenden Erkrankungen wie beispielsweise Acne vulgaris, Arthritis, 
Klimakteriumserscheinungen, Herz-Kreislauferkrankungen bis bin zu Alzheimer, Diabe- 
tes und sogar Krebs zu betreiben. Die Kaugummimassen kQnnen sowohl mit dem Attribut 
,3ealth Food" vermarktet werden, die Wirkstofife konnen aber genauso gut als ein Be- 
standteil typischer Genuss-Kaugummis vorliegen und auf diese Weise so zu sagen „ne- 
benbei" einen Beitrag zur Gesundheitsprophylaxe leisten. 

WasserunlcSsliche Basis 



Beschreibung der Erflndnng 



Die wasserunloshche Basis, die auch als „Gummibasis" bezeichnet wird (Komponente a), 
umfasst iibhcherweise natiirUche oder synthetische Elastomere, Harze, Fette und Ole, 
Weichmacher, Fiillstoffe, Softener, Farbstoffe sowie gegebenenfalls Wachse. Der Anteil 
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der Basis an der Gesamtzusammensetzung macht iiblicherweise 5 bis 95, vorzugsweise 10 
bis 50 und insbesondere 20 bis 35 Gew.-% aus. In einer typischen Ausgestaltungsform der 
Erfindung setzt sich die Basis aus 20 bis 60 Gew.-% synthetischen Elastomeren, 0 bis 30 
Gew.-% natttrlichen Elastomeren, 5 bis 55 Gew.-% Weichmachern, 4 bis 35 Gew.-% 
Fullstoffe, 5 bis 35 Gew.-% Softener und in untergeordneten Mengen Zusatzstoffe wie 
Farbstoffe, Antioxidantien und dergleichen zusammen, mit der MaBgabe, dass sie alien- 
falls in geringen Mengen wasserlfislich sind. 

• Elastomere 

Als geeignete synthetische Elastomere kommen beispielsweise Polyisobutylene 
mit durchschnittlichen Molekulargewichten (nach GPC) von 10.000 bis 100.000 
und vorzugsweise 50.000 bis 80.000, Isobutylen-Isopren-Copolymere (,3utyl E- 
lastomere"), Styrol-Butadien-Copolymere (StyrolrButadien-Verhaltnis z.B. 1 : 3 
bis 3 : 1), Polyvinylacetate mit durchschnittUchen Molekulargewichten (nach 
GPC) von 2.000 bis 90.000 und vorzugsweise 10.000 bis 65.000, Polyisoprene, 
Polyethylene, Vinylacetat-Vinyllaurat-Copolymere und deren Gemische. Beispiele 
fttr geeignete natiirliche Elastomere sind Kautschuks wie etwa geraucherter oder 
fliissiger Latex oder Guayule sowie natttrliche Gummistoffe wie Jelutong, Lechi 
caspi, Perillo, Sorva, Massaranduba balata, Massaranduba chocolate, Nispero, Ro- 
sindinba, Chicle, Gutta hang kang sowie deren Gemische. Die Auswahl der syn- 
thetischen und natiirlichen Elastomere und deren Mischungsverhaltnisse richtet 
sich im wesentlichen danach, ob mit den Kaugummis Blasen erzeugt werden sol- 
len („bubble gums") oder nicht. Vorzugsweise werden Elastomergemische einge- 
setzt, die Jelutong, Chicle, Sorva und Massaranduba enthalten. 



• Weichmacher 

In den meisten Fallen erweisen sich die Elastomere in der Verarbeitung als zu hart 
oder zu wenig verformbar, so dass es sich als vorteilhaft erwiesen hat, spezielle 
Weichmacher mitzuverwenden, die naturlich insbesondere auch alle Anforderun- 
gen an die Zulassung als Nahrungsmittelzusatzstoffe erftUlen mussen. In dieser 
Hinsicht kommen vor allem Ester von Harzsauren in Betracht, beispielsweise Es- 
ter von niederen aUphatischen Alkoholen oder Polyolen mit ganz oder teilweise 
geharteten, monomeren oder oligomeren Harzsauren. Insbesondere werden fur die- 
sen Zweck die Methyl-, Glycerin-, oder Pentareythritester sowie deren Gemische 
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eingesetzt. Alternativ kommen auch Terpenharze in Betracht, die sich von <x- 
Pinen, 0-Pinen, 8-Limonen oder deren Gemischen ableiten konnen. 

• Fullstoffe und Texturiermittftl 

Als Fiillstoffe oder Texturiermittel kommen Magnesium- oder Calciumcarbonat, 
gemahlener Bimsstein, Silicate, speziell Magnesium- oder AluminiumsiUcate, To- 
ne, Aluminiumoxide. Talkum, Titandioxid, Mono-, Di- und Tricalciumphosphat 
sowie Cellulosepolymere. 



• Softener und Emulg atoren 

Geeignete Softener bzw. Emulgatoren sind Talg, geharteter Talg, gehartete oder 
teilweise gehartete pflanzliche Ole, Kakaobutter, Partialglyceride, Lecithin, Tria- 
cetin und gesattigte oder ungesattigte FettsSuren mit 6 bis 22 und vorzugsweise 12 
bis 18 Kohlenstoffatomen sowie deren Gemische. 



• Farbstoffe und Weifiungsmittel 

Als Farbstoffe und Weifiungsmittel kommen beispielsweise die fur die Farbung 
von Lebensmitteln zugelassenen FD&C-Typen, Pflanzen- und Fruchtextrakte so- 
wie Titandioxid in Frage. 

Die Basismassen konnen Wachse enthalten oder wachsfrei sein; Beispiele fur wachsfreie 
Zusammensetzungen finden sich unter anderem in derUS Patentschrift US 5,286,500, auf 
deren Inhalt hiermit ausdruckhch Bezug genommen wird. 



Wasserloslicher Anteil 

ZusStzlich zu der wasserunloslichen Gummibasis enthalten Kaugummizubereitungen 
regelmafiig einen wasserlSshche Anteil (Komponente b), der beispielsweise von 
Softenern, Siifistoffen, Fttllstoffen, Geschmacksstoffen, Geschmacksverstarkern, 
Emulgatoren, Farbstoffen, Sauerungsmitteln, Antioxidantien und dergleichen gebildet 
werden, hier mit der Mafigabe, dass die Bestandteile eine wenigstens hinreichende 
Wasserloslichkeit besitzen. In Abhangigkeit der Wasserloshchkeit der speziellen Vertreter 
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In Abhangigkeit der Wasserloslichkeit der speziellen Vertreter konnen demnach einzelne 
Bestandteile sowohl der wasserunldslichen wie auch der wasserloslichen Phase angeh6- 
ren. Es ist jedoch auch mSglich, Kombinationen beispielsweise eines wasserloslichen und 
eines wasserunloslichen Emulgators einzusetzen, wobei sich die einzelnen Vertreter, dann 
in unterschiedlichen Phasen befinden. CbUcherweise macht der wasserunlSsliche Anteil 5 
bis 95 und vorzugsweise 20 bis 80 Gew.-% der Zubereitung aus. 



• Softener und Plastifiz ierrmttel 

Wasserlosliche Softener oder Plastifiziermittel werden den Kaugummizusammen- 
setzungen hinzugegeben urn die Kaubarkeit und das Kaugefiihl zu verbessem und 
sind in den Mischungen typischerweise in Mengen von 0,5 bis 15 Gew.-% zuge- 
gen. Typische Beispiele sind Glycerin, Lecithin sowie wSssrige Ldsungen von 
Sorbitol, geharteten Starkehydrolysaten oder Kornsirup. 



• StlBstoffe 

Als StiBstoffe kommen sowohl zuckerhaltige wie zuckerfireie Verbindungen in 
Frage, die in Mengen von 5 bis 95, vorzugsweise 20 bis 80 und insbesondere 30 
bis 60 Gew.-% bezogen auf die Kaugununizusammensetzung eingesetzt werden. 
Typische Saccharid-Sufistoffe sind Sucrose, Dextrose, Maltose, Dextrin, getrock- 
neter Ihvertzucker, Fructose. Levulose, Galactose, Kornsirup sowie deren Gemi- 
sche. Als Zuckerersatzstoffe kommen Sorbitol, Mannitol, Xylitol, gehSrtete Star- 
kehydrolysate, Maltitol und deren Gemische in Frage. Weiterhin kommen als Zu- 
satzstoffe auch sogenannte HIAS (,JIigh Intensity Articifical Sweeteners'*) in Be- 
tracht, wie beispielsweise Sucralose, Aspartam, Acesulfamsalze, Alitam, Saccha- 
rin und Saccharinsalze, Cyclamsaure und deren Salze, Glycyrrhizine, Dihydro- 
chalcone, Thaumatin, Monellin und dergleichen alleine oder in Abmischungen. 
Besonders wirksam sind auch die hydrophoben HIAS, die Gegenstand der intema- 
tionalen Patentanmeldung WO 02/091849 Al (Wrigleys) sind. Die Einsatzmenge 
dieser Stofife hangt in erster Linie von ihrem Leistungsvermogen ab und liegt typi- 
scherweise im Bereich von 0,02 bis 8 Gew.-%. 
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• Fttllstoffe 

Insbesondere fur die Herstellung kalorienarmer Kaugummis eignen sich Fullstoffe 
wie beispielsweise Polydextrose, Raftilose, Rafitilin, Fructooligosaccharide 
(NutraFlora), Palatmoseohgosaaccharide, Guar Gum Hydrolysate (Sun Fiber) so- 
wie Dextrine. 



GeschmacksstojGfe und Geschmacksverstarker 

Die Auswahl an Geschmacksstoffen ist praktisch unbegrenzt und fur das Wesen 
der Erfindung unkritisch. tjblicherweise liegt ihr Anteil bei 0,1 bis 15 und vor- 
zugsweise 0,2 bis 5 Gew.-% bezogen auf die Kaugummizusammensetzung. Ge- 
eignete Geschmacksstoffe stellen beispielsweise essentielle Ole, synthetische A- 
romen und dergleichen dar, wie etwa Pfefferminzol, Krauseminzol, Anisol, Stern- 
anisfil, Kummelol, Eukalyptusol, Fenchelol, CitronenSl, Wintergriinol, NelkenSl, 
Menthol und dergleichen. 



• Weitere Hilfs- und ZusatzstofFe 

Die Kaugummis konnen des weiteren Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten, die bei- 
spielsweise flir die Zahnpflege, speziell zur Bekampfung von Plaque und Gingivi- 
tis geeignet sind, wie z.B. Chlorhexidin, CPC oder Trichlosan. Weiter konnen pH- 
Regulatoren (z.B. Puffer oder Harnstoff), Wirkstoffe gegen Karies (z.B. Phosphate 
oder Fluoride), biogene Wirkstoffe (Antik6rper, Enzyme, Koffein, Pflanzenextrak- 
te) enthalten sein, solange diese Stoffe fur Nahrungsmittel zugelassen sind und 
nicht in unerwiinschter Weise miteinander in Wechselwirkung treten. 



Pflanzenextrakte und die darin enthaltenen Wirkstoffe 

hn Sinne der Erfindung kommen solche Pflanzenextrakte in Frage, die ttber pharmakolo- 
gische Wirkstoffe vom Typ der Polyphenole, insbesondere der Catechine, Flavonoide, 
Quercitrine und Resveratrole (z.B. Epicatechin, Epigallocatechin, Epigallocatechingallat,' 
Theaflavin, Theaflavinmono/digallat), Flavonoidglykoside (z.B. Isoquercitrin, Kaempfe- 
rol, Kaempferol-3-rhamnosid, Isorhamnetin, Luteolin, Luteolinglykosid, Sitosterolglyko- 
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side, Gingkolide, Bilobalide), Anthocyane (z.B. Delphidin), Isoflavone und deren Glyko- 
side (z.B. Daidzein, Genestein, Formononentin, Biochanin A, Ononin, Sissostrin), M- 
doidglykoside, Harpagoside, Harpagide, Proambide, Anthocyanoside und Salicylate (z.B. 
Salicortin, Tremulacin) enthalten. Hierfur kommen in Betracht: 



• Ginkgo biloba. 

Die aktiven Inhaltsstoffe des Ginkgo sind vor allem Flavonoidglycoside („Gink- 
goflavonoide"), die u.a. (Iso)Quercitin, Kaempferol, Kaempferol-3-rhamnoside, 
Isorhamnetin, Luteolin, Luteolinglykoside, Sitosterolglycoside sowie hexacycli- 
sche Terpenlactone umfassen, die als Ginkgolide bzw. Bilobalide bezeichnet wer- 
den. Die Wirkstofle des Ginkgo sind dafiir bekannt, dass sie u.a. der Neutralisation 
freier Radikale dienen und kommen insbesondere dann zum Einsatz, wenn es um 
die Prophylaxe bzw. Bekampfung von Alterungserscheinungen des Organismus, 
speziell der Haut geht. 



• Camellia sinensis. 

Bei Camellia sinensis handelt es sich um den Griinen Tee, der als Wirkstoffe 
("Tee-Tannine), im wesentlichen Polyphenole, namlich Epicatechin, Epigallocate- 
chin, Epigallocatechingallat, Epigallocatecbingallat, Theaflavin, Theaflavinmono- 
gallat A oder B und Theaflavindigallat enthalt, die sich angereichert in den Extrak- 
ten finden. 




Catechine 



Flavonoide 
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In der Regel weisen die frisch getrockneten Teeblatter Catechingehalte von 20 bis 
25 Gew.-% auf, von denen allein das Epigallocatechingallat etwa 50 bis 70 Gew.- 
% ausmacht. Somit sind solche Mittel bevorzugt, die diesen Wirkstoff in beson- 
ders hohen Konzentrationen aufweisen. Die Wirkstoffe des Grunen Tees sind da- 
fur bekannt, dass sie u.a. der Neutralisation freier Radikale dienen und kommen 
insbesondere dann zum Einsatz, wenn es um die Prophylaxe bzw. Bekampfung 
von Alterungserscheinungen des Organismus, speziell der Haut geht. 



• Vaccinium mvrtillus 



Unter der Bezeichnung Vaccinium myrtyllus ist die gemeine Heidel- oder Blaubee- 
re zu verstehen. Als aktive Wirkstoffe enthalten die Vaccinixim-Extrakte eine Mi- 
schung aus mindestens 15 verschiedenen Anthocyanosiden, wie beispielsweise 
Delphinidin: 




In der Regel enthalten die Vaccinium-Extrakte 20 bis 25 Gew.-% Anthocyanoside, 
5 bis 10 Gew.-% Tannine sowie in geringen Mengen verschiedene Alkaloide (z.B. 
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Myrtin und Epimyrtin), Phenolsauren sowie Glycoside mit Quercitrin, Isoquer- 
citrin und Hyperosid. Die Wirkstoffe der Heidelbeere sind ebenfalls dafiir bekannt, 
dass sie u.a. der Neutralisation freier Radikale dienen und kommen insbesondere 
dann zum Einsatz, wenn es urn die Prophylaxe bzw. Bekampfung von Alterungs- 
erscheinungen des Organismus, speziell der Haut geht. Eine weitere Anwendung 
ist die Verbesserung des Sehrvermogens. 



• Vinis vitifera 

Unter der Bezeichnung Vinis Vitifera ist der Wein zu verstehen. Dabei enthalten 
die Traubensaatextrakte Polyphenole und speziell Catecbine in der Regel in Men- 
gen von bis zu 15 und vorzugsweise 10 bis 12 Gew.-% , die Traubenblatterextrak- 
te Quercitine iiblicherweise in Mengen von bis zu 5 und vorzugsweise 3 bis 4 
Gew.-% und die Traubenschalenextrakte Resveratrole in Mengen von ebenfalls 
typisch bis zu 5 und vorzugsweise 3 bis 4 Gew.-%. Im Sinne der Erfindung kon- 
nen die einzelnen Extrakte bzw. Wirkstoffe oder deren (technische) Gemische ein- 
gesetzt werden. Die Wirkstoffe des Weins sind dafiir bekannt, dass sie u.a. der 
Neutralisation freier Radikale dienen und kommen insbesondere dann zum Ein- 
satz, wenn es urn die Prophylaxe bzw. Bekampfung von Alterungserscheinungen 
des Organismus, speziell der Haut geht. Eine weitere Einsatzmdglichkeit ist die 
Herzinfarktprophylaxe. 



• Olea europensis 



Die Olea-Extrakte, die vorzugsweise aus den Blattem des Olivenbaumes oder aus 
dem bei der Herstellung von Olivenol anfallenden Abwasser gewonnen werden, 
sind reich an Polyphenolen, und enthalten iiblicherweise 1 bis 40 Gew. % vor- 
zugsweise 5 bis 30 Gew. %, besonders bevorzugt 10 bis 25 Gew. % und speziell 
18 bis 22 Gew. % Oleuropein bezogen auf den Trockenextrakt. Die Wirkstoffe des 
Olivenbaums sind dafiir bekannt, dass sie u.a. der Neutralisation freier Radikale 
dienen und kommen insbesondere dann zum Einsatz, wenn es um die Prophylaxe 
bzw. Bekampfung von Alterungserscheinungen des Organismus, speziell der Haut 
geht. 



• Trifolium pratense 
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Die Bezeichnung Trifolium pratense steht fur den Rotklee oder das Kuhgras, wel- 
che als aktive Wirkstoffe Isoflavone und deren Glucoside, vor allem Daidzein, 
Genestein, Formononentin, Biochanin A, Ononin und Sissostrin der nachfolgen- 
den allgemeinen Formel enthalten. 
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Die Wirkstoffe des Rotklees sind dafur bekannt, dass sie u.a. zur Prophylaxe bzw. 
Behandlung von Klimakteriumserscheinungen, Diabetes, Alzheimer, Herz- 
Kreislauferkrankungen und Krebs eingesetzt werden. 



• Salix alba 

Unter der lateinischen Bezeichnung Salix (phannakologisch : Salix cortex) ver- 
birgt sich die Pflanzenfamilie der Weiden, die in ganz Europa, Asien und Nord- 
amerika verbreitet ist. Extrakte aus Weidenrinde wurden schon im antiken Grie- 
chenland zu therapeutischen Zwecken eingesetzt, verbreitet im Mittelalter war ein 
Weidenaufguss als fiebersenkendes Mittel. Im Sinne der vorliegenden Erfindung 
sind unter Salix-Extrakten Zubereitungen zu verstehen, die beispielsweise auf Ba- 
sis von Salix alba, Salix purpurea, Salix fragilis, Salix pentandra und/oder Salix 
daphnoides erhalten werden. Anstelle der Weidenextrakte konnen auch die aktiven 
Prinzipien eingesetzt werden, bei denen es sich um phenolische Glykoside und ti- 
berwiegend um Salicylate, wie insbesondere Salicin (s.u.), Salicortin und Tremu- 
lacin handelt. 
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•O-Glucose 



Die Wirkstoffe des Salix sind dafiir bekannt, dass sie u.a. zur Prophylaxe bzw. Be- 
handlung von rheumatischer Arthritis eingesetzt werden. 



• Harpaeophytum procumbens 

Unter der latenischen Bezeichnung Harpagophytum procumbens (pharmakolo- 
gisch : Harpagophyti radix) verbirgt sich die Teufelskrallenwurzel (auch als Holz- 
spinne bekannt). Zu Hause in der Kalahariwuste, den Steppen Namibias, Mada- 
gaskar und Sudafrika, bezieht sich die Bezeichnung Teufelskralle auf die Haken, 
mit denen die Friichte uberzogen sind. Die Teufelskralle ist ein fester Bestandteil 
der traditionellen afrikanischen Medizin und wird vor allem wegen ihrer analgeti- 
schen und anti-inflammatorischen Eigenschaften geschatzt; ihr werden jedoch 
auch Eigenschaften als Antirheumatikum 2aigeschrieben, obschon in-vitro und in- 
vivo Studien bisher zu widersprizchlichen Ergebnissen geftihrt haben. Chemische 
betrachtet, enthalten Harpagophytum-Extrakte vor allem Mdoidglykide, Harpago- 
side, Harpagide und Procumbide. 



Daneben sind enthalten Stachyose, freie und glycosylierte Phytosterole (z.B. P- 
Sitosterol), Flavonoide (z.B. Kaempferol, Luteolin), Phenolsauren und glycosidi- 




Iridoidglucosid 



R = H = Harpagid 
R = PhCH=CHCO- = Harpagosid 
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sche PhenylpropansSureester (z.B. Verbacoside, Isoacteoside). Die Wirkstoffe der 
Teufelskrallenwurzel sind dafur bekannt, dass sie u.a. zur Prophylaxe bzw. Be- 
handlung von rheumatischer Arthritis eingesetzt werden. 



Extraktion 

Die Herstellung der Extrakte kann in an sich bekannter Weise erfolgen, d.h. beispielswei- 
se durch wassrigen, alkoholischen oder wassrig-alkoholischen Auszug der Pflanzen bzw. 
Pflanzenteile bzw. der Blatter oder Frttchte. Geeignet sind alle herkommlichen Extrakti- 
onsverfahren wie z.B. Mazeration, Remazeration, Digestion, Bewegungsmazeration, Wir- 
belextraktion, Ultraschallextraktion, Gegenstromextraktion, Perkolation, Reperkolation, 
Evakolation (Extraktion unter vermindertem Druck), Diakolation oder Festfltissig- 
Extraktion unter kontinuierlichem Rfickfluss. Fiir den groBtechnischen Einsatz vorteilhaft 
ist die Perkolationsmethode. Als Ausgangsmaterial kfinnen fiische Pflanzen oder Pflan- 
zenteile eingesetzt werden, tiblicherweise wird jedoch von getrockneten Pflanzen 
und/oder Pflanzenteilen ausgegangen, die vor der Extraktion mechanisch zerkleinert wer- 
den konnen. Hierbei eignen sich alle dem Fachmann bekannten Zerkleinerungsmethoden, 
als Beispiel sei die Geftiermahlung genannt. Als losungsmittel fiir die Durchfuhrung der 
Extraktionen konnen organische losungsmittel, Wasser (vorzugsweise heiBes Wasser 
einer Temperatur von tiber 80 °C und insbesondere von fiber 95 °C) oder Gemische aus 
organischen Lfisungsmitteln und Wasser, insbesondere niedennolekulare Alkohole mit 
mehr oder weniger hohen Wassergehalten, verwendet werden. Besonders bevorzugt ist 
die Extraktion mit Methanol, Ethanol, Pentan, Hexan, Heptan, Aceton, Propylenglykolen, 
Polyethylenglykolen sowie Ethylacetat sowie Mischungen hieraus sowie deren wassrige 
Gemische. Die Extraktion erfolgt in der Regel bei 20 bis 100 °C, bevorzugt bei 30 bis 90 
°C, insbesondere bei 60 bis 80 °C. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform erfolgt die Ex- 
traktion unter Inertgasatmosphare zur Vermeidung der Oxidation der Wirkstoffe des Ex- 
traktes. Dies ist insbesondere bei Extraktionen bei Temperaturen fiber 40 °C von Bedeu- 
tung. Die Extraktionszeiten werden vom Fachmann in Abhangigkeit vom Ausgangsmate- 
rial, dem Extraktionsverfahren, der Extraktionstemperatur, vom Verhaltnis Losungsmittel 
zu Rohstoff u.a. eingestellt. Nach der Extraktion konnen die erhaltenen Rohextrakte gege- 
benenfalls weiteren fiblichen Schritten, wie beispielsweise Aufreinigung, Konzentration 
und/oder Entfarbung unterzogen werden. Falls wfinschenswert, k6nnen die so hergestell- 
ten Extrakte beispielsweise einer selektiven Abtrennung einzelner unerwfinschter Inhalts- 
stoffe, unterzogen werden. Die Extraktion kann bis zu jedem beliebigen Extraktionsgrad 
erfolgen, wird aber gewohnUch bis zur Erschfipfung durchgeftthrt. Typische Ausbeuten (= 
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Trockensubstanzmenge des Extraktes bezogen auf eingesetzte Rohstoffinenge) bei der 
Extraction getrockneter Blatter liegen im Bereich von 3 bis 15, insbesondere 6 bis 10 
Gew.-%. Die vorliegenden Erfindung umfasst die Erkenntnis, dass die Extraktionsbedin- 
gungen sowie die Ausbeuten der Endextrakte vom Fachmann ja nach gewflnschtem 
Einsatzgebiet gewahlt werden kdnnen. Diese Extrakte, die in der Regel Aktivsubstanzge- 
halte (= Feststoffgehalte) im Bereich von 0,5 bis 10 Gew.-% aufweisen, konnen als solche 
eingesetzt werden, es ist jedoch ebenfalls moglich, das Losungsmittel durch Trocknung, 
insbesondere durch Sprtth- oder Gefnertrocknung vollstandig zu entfernen, wobei ein 
intensiv rot gefarbter Feststoff zurttckbleibt. Die Extrakte konnen auch als Ausgangsstoffe 
fur die Gewinnung der oben genannten reinen Wirkstoffe dienen, sofern diese nicht auf 
synthetischem Wege einfacher und kostengttnstiger hergestellt werden k6nnen. Demzu- 
folge kann der Wirkstoffgehalt in den Extrakten 5 bis 100, vorzugsweise 50 bis 95 Gew.- 
% betragen. Die Extrakte selbst konnen als wassrige und/oder in organischen Solventien 
geloste Zubereitungen sowie als sprtth- bzw. gefriergetrocknete, wasserfreie Feststoffe 
vorhegen. Als organische L6sungsmittel kommen in diesem Zusammenhang beispiels- 
weise die aliphatischen Alkohole mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen (z.B. Ethanol), Ketone 
(z.B. Aceton), Halogenkohlenwasserstoffe (z.B. Chloroform oder Methylenchlorid), nie- 
dere Ester oder Polyole (z.B. Glycerin oder Glycole) in Frage. 

CMtosanmikrokapseln 



In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung konnen die 
Pflanzenextrakte bzw. die darin enthaltenen Wirkstoffe in verkapselter Form eingesetzt 
werden, so dass deren Freisetzung bei Kauen verzogert erfolgt und das 
Geschmackserlebnis langer anhalt. Unter dem Begriff "Mikrokapsel" werden vom 
Fachmann spharische Aggregate mit einem Durchmesser im Bereich von etwa 0,0001 bis 
etwa 5 mm verstanden, die mindestens einen festen oder flttssigen Kern enthalten, der von 
mindestens einer kontinuierhchen HttUe umschlossen ist. Genauer gesagt handelt es sich 
um mit filmbildenden Polymeren umhullte feindisperse flttssige oder feste Phasen, bei 
deren Herstellung sich die Polymere nach Emulgierung und Koazervation oder 
Grenzflachenpolymerisation auf dem einzuhttllenden Material niederschlagen. 
CWtosanmikrokapseln und Verfahren zu ihrer Herstellung sind Gegenstand fittherer 
Patenanmeldungen der Patentanmelderin [WO 01/01926, WO 01/01927, WO 01/01928, 
WO 01/01929]. Mikrokapseln mit mittleren Durchmessern im Bereich von 0,0001 bis 5, 
vorzugsweise 0,001 bis 0,5 und insbesondere 0,005 bis 0,1 mm, bestehend aus einer 
HttUmembran und einer die Wirkstoffe enthaltenden Matrix, die als Komponente (c) in 
Betracht kommen, kdnnen vorzugsweise erhalten werden, indem man 
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(al) aus Gelbildnem, Chitosanen und Wirkstoffen eine Matrix zubereitet, 
(a2) gegebenenfalls die Matrix in einer Olphase dispergiert, 

(a3) die dispergierte Matrix mit wassrigen Losungen anionischer Polymere behandelt 
und gegebenenfalls dabei die Olphase entfernt. 



oder 



(bl) aus Gelbildnem, anionischen Polymeren und Wirkstoffen eine Matrix zubereitet, 
(b2) gegebenenfalls die Matrix in einer Olphase dispergiert, 

(b3) die dispergierte Matrix nut wassrigen Chitosanlosungen behandelt und gegebenen- 
falls dabei die Olphase entfernt. 

oder 



(cl) wassrige Wirkstoffzubereitungen nut Olkorpern in Gegenwart von Emulgatoren zu 
O/W-Emulsionen verarbeitet, 

(c2) die so erhaltenen Emulsionen mit wassrigen Losungen anionischer Polymere be- 
handelt, 

(c3) die so erhaltene Matrix mit wassrigen Chitosanlosungen in Kontakt bringt und 
(c4) die so erhaltenen Verkapselungsprodukte von der wassrigen Phase abtrennt. 



• Gelbildner 



Im Sinne der Erfindung werden als Gelbildner vorzugsweise solche Stoffe in Be- 
tracht gezogen, welche die Eigenschaft zeigen in wassriger Losung bei Temperatu- 
ren oberhalb von 40 °C Gele zu bilden. Typische Beispiele hierfur sind Heteropo- 
lysaccharide und Proteine. Als thermogelierende Heteropolysaccharide kommen 
vorzugsweise Agarosen in Frage, welche in Form des aus Rotalgen zu gewinnen- 
den Agar-Agar auch zusammen mit bis zu 30 Gew.-% nicht-gelbildenden Agaro- 
pektinen vorUegen konnen. Hauptbestandteil der Agarosen sind lineare Polysac- 
charide aus D-Galaktose und 3,6-Anhydro-L-galaktose, die alternierend p-1,3- und 
P-l,4-glykosidisch verkniipft sind. Die Heteropolysaccharide besitzen vorzugswei- 
se ein Molekulargewicht im Bereich von 110.000 bis 160.000 und sind sowohl 
farb- als auch geschmacklos. Als Alternativen kommen Pektine, Xanthane (auch 
Xanthan Gum) sowie deren Mischungen in Frage. Es sind weiterhin solche Typen 
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bevorzugt, die noch in l-Gew.-%i ger wSssriger Losung Gele bilden, die nicht un- 
terhalb von 80 °C schmelzen und sich bereits oberhalb von 40 °C wieder verfesti- 
gen. Aus der Gruppe der thermogelierenden Proteine seien exemplarisch die ver- 
schiedenen Gelatine-Typen genannt. 
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Chitosane 



Chitosane stellen Biopolymere dar und werden zur Gruppe der Hydrokolloide ge- 
zahlt. Chemisch betrachtet handelt es sich urn partiell deacetyUerte Chitine unter- 
schiedlichen Molekulargewichtes, die den folgenden - idealisierten - Monomer- 
baustein enthalten: 



H NHR 




Im Gegensatz zu den meisten Hydrokolloiden, die im Bereich biologischer pH- 
Werte negativ geladen sind, stellen Chitosane unter diesen Bedingungen kationi- 
sche Biopolymere dar. Die positiv geladenen Chitosane kSnnen mit entgegenge- 
setzt geladenen Oberflachen in Wechselwirkung treten und werden daher in 
kosmetischen Haar- und K6rperpflegemitteln sowie pharmazeutischen Zuberei- 
tungen eingesetzt. Zur Herstellung der Chitosane geht man von Chitin, vorzugs- 
weise den Schalenresten von Krustentieren aus, die als billige Rohstoffe in gro- 
J3en Mengen zur Verfugung stehen. Das Chitin wird dabei in einem Verfahren 
das erstmals von Hackmann et al. beschrieben worden ist, ublicherweise zu- 
nachst durch Zusatz von Basen deproteiniert, durch Zugabe von Mineralsauren 
demineraUsiert und schliefllich durch Zugabe von starken Basen deacetyliert 
wobei die Molekulargewichte fiber ein breites Spektrum verteilt sein konnen' 
Vorzugsweise werden solche Typen eingesetzt, wie die ein durchschnittUches 
Molekulargewicht von 10.000 bis 500.000 bzw. 800.000 bis 1.200.000 Dalton 
aufweisen und/oder eine Viskositat nach Brookrleld (1 Gew.-%ig in Glycolsaure) 
unterhalb von 5000 mPas, einen DeacetyUerungsgrad im Bereich von 80 bis 
88 % und einem Aschegehalt von weniger als 0,3 Gew.-% besitzen. Aus Grttn- 
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den der besseren Wasserloslichkeit werden die Chitosane in der Regel in Form 
ihrer Salze, vorzugsweise als Glycolate eingesetzt 

• Olphase 

Die Matrix kann vor der Bildung der Membran optional in einer Olphase disper- 
giett werden. Als 6le kommen fiir diesen Zweck beispielsweise Guerbetalkohole 
auf Basis von Fettalkoholen mit 6 bis 18, vorzugsweise 8 bis 10 Koh- 
lenstoffatomen, Ester von linearen C 6 -C 22 -Fettsauren mit linearen C 6 -C 22 -Fettalko- 
holen, Ester von verzweigten C 6 -Ci 3 -Carbonsauren mit linearen C 6 -C 22 - 
Fettalkoholen, wie z.B. Myristylmyristat, Myristylpalmitat, Myristylstearat, My- 
ristylisostearat, Myristyloleat, Myristylbehenat, Myristylerucat, Cetylmyristat, Ce- 
tylpalmitat, Cetylstearat, Cetylisostearat, Cetyloleat, Cetylbehenat, Cetylerucat, 
Stearylmyristat, Stearylpalmitat, Stearylstearat, Stearylisostearat, Stearyloleat, 
Stearylbehenat, Steaiyleracat, Isostearylmyristat, Isostearylpalmitat, Isostearylstea- 
rat, Isostearylisostearat, Isostearyloleat, Isostearylbehenat, Isostearyloleat, Oleyl- 
myristat, Oleylpalmitat, Oleylstearat, Oleylisostearat, Oleyloleat, Oleylbehenat, 
Oleylerucat, Behenylmyristat, Behenylpalmitat, Behenylstearat, Behenylisostearat, 
Behenyloleat, Behenylbehenat, Behenylerucat, Erucylmyristat, Erucylpalmitat, E- 
rucylstearat, Erucylisostearat, Erucyloleat, Erucylbehenat und Erucylerucat 
Daneben eignen sich Ester von linearen C 6 -C 22 -Fettsauren mit verzweigten Alko- 
holen, insbesondere 2-Ethylhexanol, Ester von Hydroxycarbonsauren mit linearen 
oder verzweigten C 6 -C 22 -Fettalkoholen, insbesondere Dioctyl Malate, Ester von 
linearen und/oder verzweigten Fettsauren mit mehrwertigen Alkoholen (wie z.B. 
Propylenglycol, Dimerdiol oder Trimertriol) und/oder Guerbetalkoholen, Triglyce- 
ride auf Basis C 6 -Ci 0 -Fettsauren, flussige Mono-/Di-/Triglycerid-mischungen auf 
Basis von C 6 ~Ci 8 -Fettsauren, Ester von C 6 -C 22 -Fettalkoholen und/oder Guerbetal- 
koholen mit aromatischen Carbonsauren, insbesondere Benzoesaure, Ester von C 2 - 
Cn-Dicarbonsauren mit linearen oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 22 Kohlen- 
stoffatomen oder Polyolen mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen und 2 bis 6 Hydro- 
xylgruppen, pflanzliche Ole, verzweigte primare Alkohole, substituierte Cyclohe- 
xane, lineare und verzweigte C 6 -C 2 2-Fettalkoholcarbonate, Guerbetcarbonate, Es- 
ter der Benzoesaure mit linearen und/oder verzweigten C6-C 22 -Alkoholen (z.B. 
Finsolv® TN), lineare oder verzweigte, symmetrische oder unsymmetrische Dial- 
kylether mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen pro Alkylgruppe, Ringoffhungsprodukte 
von epoxidierten Fettsaureestern mit Polyolen, Siliconole und/oder aliphatische 



WO 2004/062639 ^ ^ ^MOM/014600 



b2w. naphthenische Kohlenwasserstoffe, wie z.B. wie Squalan, Squalen oder Di- 
alkylcyclohexane in Betracht. 



• Anionpolvmere 

Die anionische Polymere haben die Aufgabe, mit den Chitosanen Membranen zu 
bilden. Fur diesen Zweck eignen sich vorzugsweise Salze der Alginsaure. Bei der 
Alginsaure handelt es sich um ein Gemisch caboxylgrappenhaltiger Polysacchari- 
de mit folgendem idealisierten Monomerbaustein: 



COOH 




OH 



Das durchschnittliche Molekulargewicht der Alginsauren bzw. der Alginate liegt 
im Bereich von 150.000 bis 250.000. Dabei sind als Salze der Alginsaure sowohl 
deren vollstandige als auch deren partiellen Neutralisationsprodukte zu verstehen, 
insbesondere die Alkalisalze und hierunter vorzugsweise das Natriumalginat (, Al- 
gin") sowie die Ammonium- und Erdalkalisalze. besonders bevorzugt sind Mi- 
schalginate, wie z.B. Natrium/Magnesium- oder Natrium/Calciumalginate. In einer 
altemativen Ausfuhrungsform der Erfindung kommen fur diesen Zweck jedoch 
auch anionische Chitosanderivate, wie z.B. Carboxylierungs- und vor allem Succi- 
nylierungsprodukte in Frage. Alternativ kommen auch Poly(meth)acrylate mit 
durchschnittlichen Molekulargewichten im Bereich von 5.000 bis 50.000 Dalton 
sowie die verschiedenen Carboxymethylcellulosen in Frage. Anstelle der anioni- 
schen Polymeren k6nnen fur die Ausbildung der HiiUmembran auch anionische 
Tenside oder niedermolekulare anorganische Salze, wie beispielsweise Py- 
rophosphate eingesetzt werden. 
• Emuleatoren 
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Als Emulgatoren kommen beispielsweise nichtionogene Tenside aus mindestens 
einer der folgenden Gruppen in Frage: 

> Anlagerungsprodukte von 2 bis 30 Mol Ethylenoxid und/ oder 0 bis 5 Mol 
Propylenoxid an lineare Fettalkohole mit 8 bis 22 C-Atomen, an Fettsauren 
mit 12 bis 22 C-Atomen, an Alkylphenole mit 8 bis 15 C-Atomen in der Al- 
kylgruppe sowie Alkylarnine mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen im Alkylrest; 

> Alkyl- und/oder Alkenyloligoglykoside mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen im 
Alk(en)ylrest und deren ethoxylierte Analoga; 

> Anlagerungsprodukte von 1 bis 15 Mol Ethylenoxid an RicinusSl und/oder 
gehartetes Ricinusol; 

> Anlagerungsprodukte von 15 bis 60 Mol Ethylenoxid an Ricinusol und/oder 
gehartetes RicinusSl; 

> Partialester von Glycerin und/oder Sorbitan mit ungesattigten, linearen oder 
gesattigten, verzweigten Fettsauren mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen und/oder 
Hydroxycarbonsauren mit 3 bis 18 Kohlenstoffatomen sowie deren Addukte 
mit 1 bis 30 Mol Ethylenoxid; 

> Partialester von Polyglycerin (durchschnittUcher Eigenkondensationsgrad 2 
bis 8), Polyethylenglycol (Molekulargewicht 400 bis 5000), Trimethylolpro- 
pan, Pentaeryfhrit, Zuckeralkoholen (z.B. Sorbit), Alkylglucosiden (z.B. Me- 
thylglucosid, Butylglucosid, Laurylglucosid) sowie Polyglucosiden (z.B. Cel- 
lulose) mit gesattigten und/oder ungesattigten, linearen oder verzweigten Fett- 
sauren mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen und/oder Hydroxycarbonsauren mit 3 
bis 18 Kohlenstoffatomen sowie deren Addukte mit 1 bis 30 Mol Ethylen- 
oxid; 

> Mischester aus Pentaeryfhrit, Fettsauren, Citronensaure und Fettalkohol 
und/oder Mischester von Fettsauren mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, Methyl- 
glucose und Polyolen, vorzugsweise Glycerin oder Polyglycerin. 

> Mono-, Di- und Trialkylphosphate sowie Mono-, Di- und/oder Tri-PEG- 
alkylphosphate und deren Salze; 

> Wollwachsalkohole; 

> Polysiloxan-Polyalkyl-Polyether-Copolymere bzw. entsprechende Derivate; 

> Block-Copolymere z.B. Polyethylenglycol-30 Dipolyhydroxystearate; 

> Polymeremulgatoren, z.B. Pemulen-Typen (TR-l,TR-2) von Goodrich; 

> Polyalkylenglycole sowie 

> Glycerincarbonat. 
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Herstellung der Chit osanmiVrnV a p gf >lr. 

Zur Herstellung der Mikrokapseln stellt man iiblicherweise eine 1 bis 10, vorzugsweise 2 
bis 5 Gew.-%ige wassrige Losung des Gelbildners, vorzugsweise des Agar-Agars her und 
erhitzt diese unter Ruckfluss. In der Siedehitze, vorzugsweise bei 80 bis 100°C, wird eine 
zweite wassrige Losung zugegeben, welche das Chitosan in Mengen von 0,1 bis 2, vor- 
zugsweise 0,25 bis 0,5 Gew.-% und den Wirkstoffen in Mengen von 0,1 bis 25 und insbe- 
sondere 0,25 bis 10 Gew.-% enthalt; diese Mischung wird als Matrix bezeichnet. Die Be- 
ladung der Mikrokapseln mit Wirkstoffen kann daher ebenfalls 0,1 bis 25 Gew.-% bezo- 
gen auf das Kapselgewicht betragen. Falls gewunscht, konnen zu diesem Zeitpunkt zur 
Viskositatseinstellung auch wasserunlosliche Bestandteile, beispielsweise anorganische 
Pigmente zugegeben werden, wobei man diese in der Regel in Form von wassrigen oder 
wassrig/alkoholischen Dispersionen zusetzt. Zur Emulgierung bzw. Dispergierung der 
Wirkstoffe kann es ferner von Nutzen sein, der Matrix Emulgatoren und/oder Losungs- 
vermittler hinzuzugeben. Nach der Herstellung der Matrix aus Gelbildner, Chitosan und 
Wirkstoffen kann die Matrix optional in einer Olphase unter starker Scherung sehr fein 
dispergiert werden, urn bei der nachfolgenden Verkapselung moglichst kleine Teilchen 
herzustellen. Dabei hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, die Matrix auf Tempe- 
raturen im Bereich von 40 bis 60 °C zu erwarmen, wahrend man die Olphase auf 10 bis 
20 °C kiihlt. Im letzten, nun wieder obligatorischen Schritt erfolgt dann die eigentliche 
Verkapselung, d.h. die Ausbildung der Htlllmembran durch Ihkontaktbringen des Chito- 
sans in der Matrix mit den anionischen Polymeren. Hierzu empfiehlt es sich, die gegebe- 
nenfalls in der Olphase dispergierte Matrix bei einer Temperatur im Bereich von 40 bis 
100, vorzugsweise 50 bis 60 °C mit einer wassrigen, etwa 1 bis 50 und vorzugsweise 10 
bis 15 Gew.-%ige wassrigen Losung des Anionpolymers zu behandeln und dabei - falls 
erforderlich - gleichzeitig oder nachtragUch die Olphase zu entfernen. Die dabei resultie- 
renden wassrigen Zubereitungen weisen in der Regel einen Mikrokapselgehalt im Bereich 
von 1 bis 10 Gew.-% auf. In manchen Fallen kann es dabei von Vorteil sein, wenn die 
L6sung der Polymeren weitere Ihhaltsstoffe, beispielsweise Emulgatoren oder Konservie- 
rungsmittel enthalt. Nach Filtration werden Mikrokapseln erhalten, welche im Mittel ei- 
nen Durchmesser im Bereich von vorzugsweise etwa 1 mm aufweisen. Es empfiehlt sich, 
die Kapseln zu sieben, urn eine moglichst gleichmaBige GroBenverteilung sicherzustellen! 
Die so erhaltenen Mikrokapseln konnen im herstellungsbedingten Rahmen eine beliebige 
Form aufweisen, sie sind jedoch bevorzugt naherungsweise kugelfdrmig. Alternativ kann 
man die Anionpolymere auch zur Herstellung der Matrix einsetzen und die Verkapselung 
mit den Chitosanen durchfuhren. 
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In einem altemativen Verfahren wird zur Herstellung der erfindungsgemaBen Mikrokap- 
seln wird zunachst eine O/W-Emulsion zubereitet, welche neben dem OlkQrper, Wasser 
und den Wirkstoffen eine wirksame Menge Emulgator enthalt. Zur Herstellung der Matrix 
wird diese Zubereitung unter starkem Rtthren mit einer entsprechenden Menge einer 
wassrigen Anionpolymerlosung versetzt. Die Membranbildung erfolgt durch Zugabe der 
Chitosanl5sung. Der gesamte Vorgang findet vorzugsweise im schwach sauren Bereich 
bei pH = 3 bis 4 start. Falls erforderlich erfolgt die pH-Einstellung durch Zugabe von Mi- 
neralsaure. Nach der Membranbildung wird der pH-Wert auf 5 bis 6 angehoben, bei- 
spielsweise durch Zugabe vori Triethanolamin oder einer anderen Base. Hierbei kommt es 
zu einem Anstieg der Viskositat, die durch Zugabe von weiteren Verdickungsmitteln, wie 
z.B. Porysacchariden, insbesondere Xanthan-Gum, Guar-Guar, Agar-Agar, Alginaten und 
Tylosen, Carboxymethylcellulose und Hydroxyethylcellulose, hohermolekularen Polye- 
thylenglycolmono- und -diesten von Fettsauren, Polyacrylaten, Polyacrylamiden und der- 
gleichen noch untersttitzt werden kann. AbschlieBend werden die Mikrokapseln von der 
wassrigen Phase beispielsweise durch Dekantieren, Filtrieren oder Zentrifugieren abge- 
trennt. Die Chitosamnikrokapseln konnen in den Kaugummizubereitungen in Mengen von 
0,1 bis 10, vorzugsweise 0,5 bis 8 und insbesondere 1 bis 5 Gew.-% enthalten sein. 



Herstellung der Ka umimrmT usammensetzungen 

Die Vermischung der Komponenten kann in jeder bekannten und daher herkommlichen 
Weise erfolgen. Dazu gehfirt insbesondere auch das Aufschmelzen, urn Komponenten mit 
unterschiedlichen Schmelzpunkten besser gemeinsam verarbeiten zu konnen. Die fertigen 
Zubereitungen kSnnen dann in beliebige stuckige Formen gebracht werden, also bei- 
spielsweise Streifen, Blocke, Kugeln und dergleichen. Ebenfalls ist es moglich, zunSchst 
eine Grundmasse herzustellen und diese dann mit ausgewahlten Komponenten zu be- 
schichten. Typischerweise besitzen die Kaugummizubereitungen folgenden Zusammen- 
setzung; 

(a) 5 bis 49 Gew.-% wasserunloshche Basisanteile, 

(b) 5 bis 49 Gew.-% wasserl6sUchen Anteil, und 

(c) 2 bis 10 Gew.-% gegebenenfalls verkapselte Pflanzenextrakte bzw. deren Wirkstoffe 



mit der MaBgabe, dass sich die Mengenangaben zu 100 Gew.-% erganzen. 
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Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die neuen Kaugummizubereitungen zeichnen sich dadurch aus, dass sie infolge ihres Ge- 
haltes an pflanzlichen Wirkstoffen sowohl Alterungserscheinungen des Organismus, ins- 
besondere der Haut entgegenwirken, als auch eine Prophylaxe gegeniiber schwerwiegen- 
den Erkrankungen, wie z.B. Arthritis darstellen. Nicht endgttltig bewiesen, aber durch 
eine Reihe von Forschungsberichten nahegelegt, ist auch eine vorbeugende Wirkung ge- 
geniiber Krebs. Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung betrifft daher die 
Verwendung von Extrakten der Pflanzen, die ausgewahlt sind aus der Gruppe, die gebil- 
det wird von Ginkgo biloba, Camellia sinensis, Vaccinium myrtillus, Vinis vitifera, Olea 
europensis, Trifolium pratense, Salix (alba), Harpagophytum procumbens sowie deren 
Gemischen sowie den darin enthaltenen Wirkstoffen, insbesondere solchen,, die ausgee- 
wahlt sind aus der Gruppe, die gebildet wird von Catechinen, Flavonoiden, Quercitrinen, 
Resveratrolen, Flavonoidglykosiden, Isoflavonen, Isoflavonglykosiden, hidoidglykosiden, 
Harpagosiden, Harpagiden, Proambiden, Anthocyanosiden, und Sahcylaten sowie deren 
Gemischen zur Herstellung von Kaugummizubereitungen, in denen diese in Mengen von 
in Mengen von 0,1 bis 10, vorzugsweise 0,5 bis 8 und insbesondere 1 bis 5 Gew.-% ent- 
halten sein konnen. In der folgenden Tabelle 1 sind eine Reihe von typischen Formuhe- 
rungsbeispielen gegeben. 
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Beispiele 



Beispiel 1 

In einem 500-ml-Dreihalskolben mit Ruhrer und Ruckflusskuhler wurden in der Siedehit- 
ze 3 g Agar-Agar in 200 ml Wasser gelost. AnschlieBend wurde die Mischung innerhalb 
von etwa 30 min unter starkem Ruhren zunachst mit einer Losung von 10 g Glycerin 90 
ml Wasser und dann mit einer Zubereitung von 2,5 g Natriumalginat in Form einer 10 
Gew.-%igen wSssrigen Losung, 1 g getrockneter Ginkgo biloba Extrakt, 0,5 g Phenonip® 
und 0,5 g Polysorbat-20 (Tween® 20, Id) in 64 g Wasser versetzt. Die erhaltene Matrix 
wurde filtriert, auf 60 °C erwarmt und in eine 1 Gew.-%ige L6sung von Chitosanglycolat 
in Wasser getropft. Zum Erhalt von Mikrokapseln gleichen Durchmessers wurden die 
Zubereitungen anschliefiend gesiebt. 



Beispiel 2 

In einem 500-ml-Dreihalskolben mit Ruhrer und Rttckflusskuhler wurden in der Siedehit- 
ze 3 g Agar-Agar in 200 ml Wasser gel6st. AnschlieBend wurde die Mischung innerhalb 
von etwa 30 min unter starkem Ruhren zunachst mit einer Losung von 10 g Glycerin 90 
ml Wasser und dann mit einer Zubereitung von 2,5 g Natriumalginat in Form einer 10 
Gew.-%igen wSssrigen Losung, 1 g getrockneter Camellia sinensis Extrakt K, 0,5 g Phe- 
nonip® und 0,5 g Polysorbat-20 (Tween® 20, ICI) in 64 g Wasser versetzt. Die erhaltene 
Matrix wurde filtriert, auf 60 °C erwarmt und in eine 1 Gew.-%ige Losung von Chito- 
sanglycolat in Wasser getropft. Zum Erhalt von Mikrokapseln gleichen Durchmessers 
wurden die Zubereitungen anschliefiend gesiebt. 



Beispiel 3 

In einem 500-ml-Dreihalskolben mit Ruhrer und Ruckflussletthler wurden in der Siedehit- 
ze 3 g Agar-Agar in 200 ml Wasser gelost. AnschlieBend wurde die Mischung innerhalb 
von etwa 30 min unter starkem Ruhren zunachst mit einer Losung von 10 g Glycerin 90 
ml Wasser und dann mit einer Zubereitung von 2,5 g Natriumalginat in Form einer 10 
Gew.-%igen wassrigen Losung, 1 g getrockneter Vaccinium myrtillus Extrakt, 0,5 g Phe- 
nonip® und 0,5 g Polysorbat-20 (Tween® 20, ICI) in 64 g Wasser versetzt. Die erhaltene 
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Matrix wurde filtriert, auf 60 °C erwarmt und in eine 1 Gew.-%ige Losung von Chito- 
sanglycolat in Wasser getropft. Zum Erhalt von Mikrokapseln gleichen Durchmessers 
wurden die Zubereitungen anschlieBend gesiebt. 



In einem 500-ml-Dreihalskolben mit Riihrer und Rtickflusskiihler wurden in der Siedehit- 
ze 3 g Agar-Agar in 200 ml Wasser gelost. AnschlieBend wurde die Mischung innerhalb 
von etwa 30 min unter starkem Ruhren zunachst mit einer Losung von 10 g Glycerin 90 
ml Wasser und dann mit einer Zubereitung von 2,5 g Natriumalginat in Form einer 10 
Gew.-%igen wassrigen Losung, 1 g getrockneter Vinis vitifera Extrakt, 0,5 g Phenonip® 
und 0,5 g Polysorbat-20 (Tween® 20, ICI) in 64 g Wasser versetzt. Die erhaltene Matrix 
wurde filtriert, auf 60 °C erwarmt und in eine 1 Gew.-%ige Losung von Chitosanglycolat 
in Wasser getropft. Zum Erhalt von Mikrokapseln gleichen Durchmessers wurden die 
Zubereitungen anschlieBend gesiebt. 



In einem 500-ml-Dreihalskolben mit Riihrer und RuckflusskOhler wurden in der Siedehit- 
ze 3 g Agar-Agar in 200 ml Wasser gelSst. AnschlieBend wurde die Mischung innerhalb 
von etwa 30 min unter starkem Ruhren zunachst mit einer LSsung von 10 g Glycerin 90 
ml Wasser und dann mit einer Zubereitung von 2,5 g Natriumalginat in Form einer 10 
Gew.-%igen wassrigen Losung, 1 g getrockneter Trifolium pratense Extrakt, 0,5 g Pheno- 
nip® und 0,5 g Polysorbat-20 (Tween® 20, ICI) in 64 g Wasser versetzt. Die erhaltene 
Matrix wurde filtriert, auf 60 °C erwarmt und in eine 1 Gew.-%ige Losung von Chito- 
sanglycolat in Wasser getropft. Zum Erhalt von Mikrokapseln gleichen Durchmessers 
wurden die Zubereitungen anschlieBend gesiebt. 



In einem 500-ml-Dreihalskolben mit Riihrer und Rfickflusskuhler wurden in der Siedehit- 
ze 3 g Agar-Agar in 200 ml Wasser gelSst. AnschlieBend wurde die Mischung innerhalb 
von etwa 30 min unter starkem Ruhren zunachst mit einer Losung von 10 g Glycerin 90 
ml Wasser und dann mit einer Zubereitung von 2,5 g Natriumalginat in Form einer 10 
Gew.-%igen wassrigen Ldsung, 1 g getrockneter Olea europensis Extrakt , 0,5 g Pheno- 



Beispiel 4 



Beispiel 5 



Beispiel 6 
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nip® und 0,5 g Polysorbat-20 (Tween® 20, ICQ in 64 g Wasser versetzt Die erhaltene 
Matrix wurde filtriert, auf 60 °C erwarmt und in eine 1 Gew.-%ige LQsung von Chito- 
sanglycolat in Wasser getropft. Zum Erhalt von Mikrokapseln gleichen Durchmessers 
wurden die Zubereitungen anschlieBend gesiebt. 

In der folgenden Tabelle 1 sind eine Reihe von FormuHerungsbeispielen angegeben. 
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Tabelle 1: 

Formulierungsbeispiele (Mengenangaben als Gew.-%) 



Zus ammen s etzu n & 


JL 


L 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


Basis 




DVyXJ 


OA A 

30,0 


40,0 


20,0 


20,0 


25,0 


30,0 


Zucker 




Dl,U 


< 1 A 

M,0 


42,5 




— : — 






IComsiriin 


inn 

JLU,U 


1A A 

1U,U 


1 A A 

10,0 


8,0 








™ 


Sorbitol 










51,0 


— - — 
51,0 


47,5 


44,5 


TVTannitnl 

XYJLCtl II UIU1 










5,0 


5,0 


4,3 


3,6 


OlvceriTi 


1 Q 
1,0 


1 o 

1,8 


1 o 

1,8 


1,8 


8,0 


8,0 


8,0 


7,0 


T /Vf*3Q1in/01\/r**=»t*lTl lV/Ti cnTviin rr /I »1\ 

j^jrui^jju/\jiyuciiii.ivjLibunun . 










8,2 


8,2 


8,0 


7,0 


Lecithin 










0,2 


0 2 




n o 
u,z 


Mikrokapseln nach Bsp. 1 


1,0 




1.0 




1,0 




1,0 




Mikrokapseln nach Bsp. 2 




1,0 




1,0 




1,0 




1,0 


Mikrokapseln nach Bsp. 3 


1,0 






1,0 


1,0 






1,0 


Mikrokapseln nach Bsp. 4 




1,0 


1,0 






1,0 


1,0 




Mikrokapseln nach Bsp. 5 
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Patentanspriiche 



1. Kaugummizusammensetzungen, enthaltend 



(a) einen wasserunloslichen Basisanteil, 

(b) einen wasserloslichen Anteil, und 

(c) Extrakte von Pflanzen, die ausgewahlt sind aus der Gruppe, die gebildet wird 
von Ginkgo biloba, Camellia sinensis, Vaccinium myrtillus, Vinis vitifera, O- 
lea europensis, Trifolium pratense, Salix (alba), Harpagophytum procumbens 
sowie deren Gemischen. 



2. Kaugummizusammensetzungen, enthaltend 

(a) einen wasserunl6slichen Basisanteil, 

(b) einen wasserldslichen Anteil, und 

(c) pflanzlichen Wirkstoffen, die ausgewahlt sind aus der Gruppe, die gebildet 
wird von Catechinen, Flavonoiden, Quercitrinen, Resveratrolen, Flavonoidgly- 
kosiden, Isoflavonen, Isoflavonglykosiden, hidoidglykosiden, Harpagosiden, 
Harpagiden, Proambiden, Anthocyanosiden, und Sahcylaten sowie deren Ge- 
mischen. 



Zusammensetzungennachden Anspriichen 1 und/oder2, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie als Komponente (a) wasserunlSsliche Anteile enthalten, die ausgewahlt sind 
aus der Gruppe, die gebildet wird von naturlichen oder synthetischen Elastomeren, 
Harzen, Fetten und Olen, Weichmachern, Fullstoffen, Softenern, Farbstoffen und 
Wachsen. 



Zusammensetzungen nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie die Komponente (a) in Mengen von 5 bis 95 Gew.-% 
enthalten. 



Zusammensetzungen nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie als Komponente (b) wasserldsliche Anteile enthalten, die 
ausgewahlt sind aus der Gruppe, die gebildet wird von Softenern, SuBstoffen, Full- 
stoffen, Geschmacksstoffen, Geschmacksverstarkern, Emulgatoren, Farbstoffen, 
Sauerungsmitteln, und Antioxidantien. 
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6. Zusammensetzungen nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie die Komponente (b) in Mengen von 5 bis 95 Gew.-% enthal- 
ten. 

7. Zusammensetzungen nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als Komponente (c) Mikrokapseln mit mittleren 
Durchmessern im Bereich von 0,0001 bis 5 mm, bestehend aus einer Hullmembran 
und einer die Pflanzenextrakte und/oder die pflanzlichen Wirkstoffe enthaltenden 
Matrix aufweisen, die dadurch erhaltlich sind, dass man 

(al) aus Gelbildnern, Cbitosanen und Wirkstoffen eine Matrix zubereitet, 
(a2) gegebenenfalls die Matrix in einer Olphase dispergiert, 
(a3) die dispergierte Matrix mit wassrigen Losungen anionischer Polymere behan- 
delt und gegebenenfalls dabei die Olphase entfernt. 



oder 



(bl) aus Gelbildnern, anionischen Polymeren und Wirkstoffen eine Matrix zuberei- 
tet, 

(° 2 ) gegebenenfalls die Matrix in einer Olphase dispergiert, 

(b3) die dispergierte Matrix mit wassrigen Chitosanlbsungen behandelt und gege- 
benenfalls dabei die Olphase entfernt. 

oder 

(cl) wassrige Wirkstoffzubereitungen mit OIkorpern in Gegenwart von Emulgato- 

ren zu O/W-Emulsionen verarbeitet, 
(c2) die so erhaltenen Emulsionen mit wassrigen Losungen anionischer Polymere 

behandelt, 

(c3) die so erhaltene Matrix mit wassrigen Chitosanlosungen in Kontakt bringt und 
(c4) die so erhaltenen Verkapselungsprodukte von der wassrigen Phase abtrennt. 

8. Zusammensetzungen nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie die Komponente (c) in Mengen von 0,1 bis 10 Gew.-% ent- 
halten. 
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9. Zusammensetzungen nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie 



(a) 5 bis 49 Gew.-% wasserunldsliche Basisanteile, 

(b) 5 bis 49 Gew.-% wasserloshchen Anteil, und 

(c) 2 bis 10 Gew.-% gegebenenfalls verkapselte Pflanzenextrakte und/oder die 
pflanzlichen Wirkstoffe 

mit der MaBgabe enthalten, dass sich die Mengenangaben zu 100 Gew.-% erganzen. 

10. Verwendung von Pflanzenextrakten nach Anspruch 1 oder die darin enthaltenen 
pflanzlichen Wirkstoffe nach Anspruch 2 zur Herstellung von Kaugummizuberei- 
tungen. 
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